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1. JOHDANTO

Lempéildn kunnan jitevedenpuhdistamo sijaitsee vesistoalueella nro 35.211 Pyhéjirven lihi-
alue. Kasitellyt jatevedet johdetaan Ahtialanjérven ja Kirkkojirven vélill4 sijaitsevaan Kuokka-
lankoskeen. Noin 300 metrin pésissid purkupaikasta alavirtaan Kuokkalankoski laskee Kirkko-
jérveen. Jitevesien purkuputki siirrettiin vuonna 2000 puhdistamon puoleiselta rannalta keskel-
le pézvirtaa laimentumisen tehostamiseksi. Kuokkalankosken keskivirtaama on 73 m’/s ja kes-
kialivirtaama 28 m’/s. Jitevedet laimenevat hyvin.

Ahtialanjérven ja Kirkkojdrven vilille Kuokkalankosken yldpuolelle laskee Moisionjoki, joka
kerdd Moisionjoen vesistoalueen (35.24) vedet.

Lempéilin puhdistettujen jatevesien vaikutuksia vesistoon tarkkaillaan velvoitetarkkailuna.
Tarkkailua hoitaa Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys Lempéilin kunnan toi-
meksiannosta. Tarkkailua valvoo Pirkanmaan ympiristokeskus.

2. JATEVESIKUORMITUS

Lempildn kunnan jitevedenpuhdistamolla kisiteltiin 17 300 asukkaan jitevedet ja sakokaivo-
lietteitd 12 144 m’.

Puhdistustulos tiytti kaikki lupaehdot ja lisiiksi saavutettu tulostaso oli vakaa. Erin-
omainen Kiisittelytulos on hoitotoimien hallinnan ja puhdistamon riittiivin kapasiteetin
summa. Typpi oli poistuvassa vedessd ammoniumtyppeni.

Taulukko 1. Lempé&élan kunnan jatevedenpuhdistamon lupaehdot ja kasittelytulos neljannes-
vuosikeskiarvoina vuonna 2008.

BOD;-ATU Fosfori
mgli % mg/l %
Lupaehdot <15 =90 <0,80 >80
1. vuosineljannes 6,9 97 0,16 98
2. vuosineljannes 7.4 96 0,256 97
3. vuosineljannes 45 98 0,09 99
4. vuosineljannes 72 96 0,156 98
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Tilastojen mukaan orgaanisen aineen ja fosforin kuormitus vesistéén on laskenut vuonna 2002
(taulukko 2) polymeroinnin aloittamisen ansiosta. Fosforikuormitus on vihentynyt alle puoleen
1990-luvun alkuun verrattuna. Typpikuormituksessa ei ole havaittavissa kehityssuuntaa, vaan
kuormitus on pysynyt viime vuodet melko tasaisena.

Taulukko 2. Lempaalan kunnan jatevedenpuhdistamolta vesistédn johdettavan jateveden laatu, ve-
sistékuormitus ja kasittelyteho vuosina 1990-2008.

Q BOD;-ATU Kok.P Kok.N
Aika m*/d mg/l kg/d  red ¥ mg/l kg/d red % mg/l kg/d red %
1990 4171 11 47,0 93 0,91 3,8 89 29 122 35
1991 4390 13 57,2 92 0,69 3,1 90 36 161 9
1992 4210 15 61,4 90 0,72 3,0 88 27 115 286
1993 3236 12 39,3 93 0,54 1,7 93 35 113 26
1994 3434 13 42,9 93 0,46 1,6 93 42 133 7
1995 3474 13 43,5 92 0,45 1,6 94 31 108 25
1996 3243 13 42,8 92 0,51 1,7 93 34 110 24
1997 3399 13 43,4 93 0,53 1,8 93 34 118 25
1998 3433 13 43,1 92 0,64 2,2 91 33 113 22
1999 4007 10 41,6 94 0,46 1,8 94 36 143 26
2000 3810 10 38,0 94 0,58 2,2 94 34 130 23
2001 3260 11 36,0 94 0,37 1,2 95 40 130 23
2002 3050 9 26,0 96 0,23 0,7 98 43 130 29
2003 3160 10 31,0 96 0,28 0,87 98 44 140 26
2004 3530 8,2 29,0 96 0,23 0,80 98 40 140 22
2005 3430 9,3 32,0 96 0,25 0,86 98 41 140 23
2006 3928 9,2 36,0 96 0,28 1,10 97 38 150 26
2007 3793 9,8 37,0 96 0,29 1,10 97 45 170 22
2008 4850 6,6 32,0 97 0,17 0,83 98 37 180 27

3. NAYTTEIDEN OTTO JA ANALYSOINTI

Tarkkailuohjelma

Kuokkalankosken tarkkailua on tehty Lemp#élin kunnan toimeksiannosta. Seuranta on jatkoa
aikaisemmin tehdylle Mariansuon lammikkopuhdistamon ja Moisionjoen tarkkailulle, joka on
virallisesti lopetettu (Tampereen vesi- ja ympéristSpiiri 17.7.1987, kirje 35/560 Tavy 1987).

Naytteiden otto

Vesindytteet otettiin sovitun kéytinnén mukaisesti Herralankosken yldpuolelta, Moisionjoesta
Jja Kuokkalankosken alajuoksulta puhdistamon puolelta eli pohjoisrannalta talvella, kevislli,
kesilld ja syksylld (taulukko 3, kartta).

Tarkkailuun liséttiin vuonna 2005 havaintopaikat Jaranlahdelle ja Sillanojanlahdelle mahdollis-
ten jétevesivaikutusten havainnoimiseksi. Néytteet otettiin niiltd havaintopaikoilta neljzsti avo-
vesiaikana samaan aikaan kuin Kirkkojirvest.

Vanajanseldn-Pyhijarven yhteistarkkailussa otettiin néytteet Kirkkojirven syvinteesti vuoden
aikana seitsemén kertaa (taulukko 4, kartta).

Vesingytteet ottivat Kvvy:n sertifioidut néytteenottajat Jyrki Ikdvalko, Aaro Lauttajirvi ja Esa
Hell.

Taulukko 3. Lemp&élan kunnan jétevedenpuhdistamon purkuvesiston velvoitetarkkailun jokihavainto-
paikat ja havaintoajankohdat vuonna 2008.

06.03. 20.05. 21.08. 09.10.
LEMP/7400 Herralankoski 7400 X X X X
LEMP/K8 Kuokkalankoski, alajuoksu X X X X

LEMP/M6  Moisionjoki 6 X X X X
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Taulukko 4. Vanajanseldn-Pyhajarven yhteistarkkailun jarvihavaintopaikka Kirkkojarvessa ja havain-
toajankohdat vuonna 2008 sek& Jaranlahden ja Sillantaanlahden havaintoajankohdat.

05.02. 05.03. 20.05. 10.06. 07.07. 14.08. 09.10.

VAN2/VS21 Kirkkojarvi K12 X X X X X X X
LEMP/JARANL X X X X
LEMP/SILLANT X X X X

Naytteiden analysointi

Vesindytteistd médritettiin tarkkailuohjelman mukaiset vedenlaatumuuttujat. Analyysit teh-
tiin Kvvy:n laboratoriossa, joka Mittatekniikan keskuksen FINAS-yksikon akkreditoima
testauslaboratorio.

4. SAAOLOT

Jirvet jadtyivdat vuonna 2007 normaalia myShemmin poikkeuksellisen lauhan sdén takia.
Pienempiin jérviin jadpeite muodostui aivan marraskuun lopulla. Isot vesistét eivit jadty-
neet tdssd vaiheessa tai sulivat uudelleen ennen vuoden loppua. Sade tuli joulukuussa vete-
né ja osittain lumena, mutta lumet sulivat kokonaan ennen joulua. Valumat pysyivit satei-
den ja sulamisen takia suurina.

Séd jatkui lauhana my6s tammikuussa 2008. Sadanta oli varsin runsasta, ja virtaamat koho-
sivat voimakkaasti kuun puolivilissd. Joet olivat ldhelld tulvahuippua Eteld-Suomessa.
Suurten jarvien jadtyminen viivastyi tammikuun lopulle.

Helmikuussa satoi varsin runsaasti. Talvi oli kuitenkin leuto ja jait vahvistuivat hitaasti.
Maaliskuussa keskildmpétila oli 1dhelld normaalia. Kunnon pakkastalvi tuli vasta kuun lo-
pulla piisidisen tienoilla.

Huhtikuussa satoi normaalia enemmén. Kuun lopulla s34 lampeni voimakkaasti, ja jdit su-
livat ennen vappua. Toukokuun alussa oli lyhyt ldmmin jakso, jolloin monet jirvet ehtivit
kerrostua. Kesikerrosteisuudesta tuli ndin ollen pitki ja alusvesi jii varsin viile#ksi.

Alkukesid oli muutoin yleisesti viiled ja sateinen. Sateet vahenivit heindkuussa, mutta 1dm-
potilat pysyivit alhaisina. Hellepiivid ei juuri ollut, ja pintavesien lampétila pysyi 20 asteen
tuntumassa.

Elokuussa satoi poikkeuksellisen runsaasti. Tdmé merkitsi valumien ja virtaamien lisdénty-
mistd. Monet ojissa vettd liikkui elokuun lopulla poikkeuksellisen runsaasti. Valumien run-
sastuminen alkoi lisidtd humusleimaa ja hajakuormaa, joskin kasvipeite vield esti suuremmat
ravinnehuuhtoutumat.

Sadanta véheni syyskuussa. My0s sdidtyyppi viileni selvidsti. Ojissa virtasi edelleen varsin
paljon vettd, mutta kuun loppua kohti valunta niukkeni selvdsti. Lokakuun alku oli my&s
véhidsateinen, mutta kuun puolivilissé saatiin jo runsaita sateita ja kuun lopulla satoi edel-
leen runsaasti. Niinpd valumat olivat poikkeuksellisen suuria kuun lopulla. Pienet ojat ja jo-
et jopa tulivat. Tdimi samensi vedet ja lisdsi hajakuormaa merkittivisti syyskunhun verrat-
tuna.

Sadanta viheni syyskuussa. My0s sddtyyppi viileni selvisti. Ojissa virtasi edelleen varsin
paljon vettd, mutta kuun loppua kohti valunta niukkeni selvisti. Lokakuun alku oli myds
vdhidsateinen, mutta kuun puolivilissé saatiin jo runsaita sateita ja kuun lopulla satoi edel-
leen runsaasti. Niinpd valumat olivat poikkeuksellisen suuria lokakuun lopulla. Pienet ojat
ja joet jopa tulivat. Tdmd samensi vedet ja lisdsi hajakuormaa merkittdvisti syyskuuhun
verrattuna.
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Marraskuun alkupuolella virtaamat olivat tulvalukemissa. Marraskuun alussa satoi runsaasti
ja kuun puolivilissd saatiin lumipeite, joka kuitenkin suli lauhan séddjakson aikana. Pakkaset
alkoivat 20. pdivin tienoilla ja pienet jarvet saivat ohuen jadpeitteen. Marraskuun lopulla oli
kuitenkin lampdasteita ja talven tulo hidastui. Joulukuu jatkui lauhana ja isommat selét py-
syivit jaattomind vuoden lopulle saakka. Jarvien pinnat olivat vuoden lopulla poikkeuksel-
lisen korkealla.

Loppuvuosi oli kokonaisuutena keskiméériistd runsasvalumaisempi.

Vesistojen kannalta talvikausi oli tavanomaista helpompi runsaiden valumien ja myéhdisen
Jjdditymisen ansiosta. Alkutalven runsaat valumat lisdsivit humusleimaa ja ravinnekuormaa.
Keskitalven pakkaskausi lopetti kuitenkin valumat ja vedet ehtiviit jo kirkastua ennen keviit-
td.

Keviitvaluma tapahtui aikaisin ja jii niukaksi huhtikuun yopakkasten ja viihdisen sadannan
takia. Hajakuormituksen tuomia ravinteita oli siten alkukesilld normaalia vihemmiin.

Jiirvien nopea kerrostuminen johti kuitenkin hapen niukkuuteen alusvedessi. Happitilanne
oli loppukesdllid normaalia heikompi pitkiin kerrosteisuusjakson takia. Koska keskikesi oli
sateinen ja viiled, kovin voimakkaita levikukintoja ei todettu. Levit runsastuivat vasta elo-
kuun alussa ldmpimdin jakson aikana.

Elokuussa satoi runsaasti, joten valumat pysyivit suurina. Vihdsateisen syyskuun jilkeen
sateet lisddntyivit ja lokakuun lopulla ojat ja joet jopa tulivat. Mdrkyys jatkui lipi marras-
kuun. Loppuvuosi oli siten keskimddrdisti runsasvalumaisempi.
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Kuva 1. Sademaéra kuukausittain vuosina 2007 ja 2008 verrattuna vuosien 1971-2000 keskiarvoon
Tampere-Pirkkalan sddasemalla.

5. TULOKSET

Jatevesien laskennalliset vaikutukset Kuokkalankosken vedenlaatuun

Lemp&ildn kunnan jitevedenpuhdistamon teoreettiset vaikutukset Kuokkalankosken veden
laatuun olivat vahdiset seké keskivirtaamalla ettd keskialivirtaamalla (taulukko 5). Fosforin pi-
toisuus nousi purkupaikan alapuolella laskennallisen tarkastelun perusteella keskialivirtaamal-
la 0,3 pg/l. Typen pitoisuusnousu oli merkittdvampai, keskivirtaamalla typpipitoisuus nousi
noin 29 pg/l ja keskialivirtaamalla 74 pg/l. Puhdistamon orgaanisen aineksen kuormituksella ei
ollut laskennallisen tarkastelun perusteella vaikutusta Kuokkalankosken happitilanteeseen.
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Laskennallisessa tarkastelussa oletetaan jitevesien sekoittuvan tdydellisesti Kuokkalankoskes-
sa virtaavaan vesimassaan. Aivan purkupaikan alapuolella sekoittuminen ei kuitenkaan ole
taydellistd, joten vaikutukset saattavat olla laskennallista tarkastelua huomattavasti voimak-
kaammat. My6skddn kuormitus ja virtaamat eivit ole vakioita, mikd vaikuttaa vaikutusten
voimakkuuteen.

Taulukko 5. Lempaalan jatevedenpuhdistamon laskennalliset vaikutukset Kuokkalankosken veden
laatuun keskivirtaamalla ja keskialivirtaamalla vuoden 2008 kuormitustasolla.

Valuma- | Keskivitaama | Keskialivitaama | Fosforin piloisuusnousu Typen pitoisuusnousu Hapenkulutus (BOD;)
alue (Ma) (MNQ) (ng/t) (Rg/l) (mgfl)
km? m¥s m°%s mMQ MNQ MQ MNQ MQ MNQ
Kuokkalankoski 8710 72 28 0,1 0,3 29 74 0,01 0,01

Moisionjoen veden laatu (LEMP/M6)

Moisionjoen vesi oli lievésti hapanta, ruskeahkoa ja jokivedeksi kohtalaisen kirkasta, paitsi
elokuussa sameaa. Happea oli hyvin tai vdhintdén kohtalaisesti. Humusta oli kohtalaisesti. Ra-
vinteisuus ja hygieeninen veden laatu vaihtelivat vuodenaikojen ja hajakuormituksen mukaan.

Moisionjoki oli talvella ja kevailla lievasti rehevd. Elokuussa oli hajakuormitushuippu, minki
seurauksena vesi oli sameaa ja ylirehevdi. Syksylld joki oli rehevd. Fosforipitoisuus vaihteli
vililld 16-110 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus 520-1360 pg/l.

Hygieeninen veden laatu vaihteli erinomaisesta huonoon. Talvella hygieeninen veden laatu oli
erinomainen, kevaélld hyvi, elokuussa vilttiva ja syksylld tyydyttiva. Hygieeninen veden laa-
tu soveltui uimiseen muina havaintoajankohtina, mutta ei elokuussa.

Moisionjoen veden yleislaatu oli tyydyttiva.

Vertailu aiempaan

Moisionjoen veden fosforipitoisuus ja kokonaistyppipitoisuus olivat suunnilleen entisessé vaih-
teluvilissd (kuvat 2 ja 3). Tilastojen mukaan joen rehevyys on véihentynyt selvisti 80-luvun lo-
pusta. Kokonaistyppipitoisuus on vdhentynyt hieman pitk#llad aikavalilla.
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Kuva 2. Kokonaisfosforipitoisuuden vuosikeskiarvo (4 havaintoa/vuosi) ja vaihteluvalit Moisionjoessa

havaintopaikalla M6 vuosina 1987-2008.
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Kuva 3. Kokonaistyppipitoisuuden vuosikeskiarvo (4 havaintoa/vuosi) ja vaihteluvilit Moisionjoessa
havaintopaikalla M6 vuosina 1987-2008.

Herralankosken vedenlaatu (LEMP/7400)

Noin neljd kilometrid Lempéilén jétevesien purkupaikasta ylivirtaan sijaitsevan Herralankos-
ken veden laatu vaihteli eri havaintoajankohtina.

Herralankosken veden sameus vaihteli melko kirkkaasta sameahkoon. Humusta oli kohtalaisen
vihin ja pH oli lievdsti eméksinen. Elektrolyyttipitoisuus oli luonnontilaista suurempi ja osoitti
Jatevesikuormituksen vaikutusta, joskin Vanajaveden reitin vedet ovat luonnostaankin hieman
normaalia runsaselektrolyyttisempid. Happea oli hyvin, vaikka Valkeakosken seudun jitevesi-
kuormitus saattoi heikenté# happikyllastystd Herralankoskessa saakka.

Herralankoski oli talvella lievésti rehevd, mutta rehevdityi kevéin mittaan reheviksi haja-
kuormituksen takia. My®&s elo- ja lokakuussa Herralankoski oli rehevi. Fosforipitoisuus vaihte-
Ii valilla 21-41 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus vililld 600-1030 pg/l.

Hygieeninen veden laatu oli Herralankoskessa vahintéén hyvi. Herralankosken veden yleislaa-
tu oli tyydyttiva.

Jatevesien vaikutukset Kuokkalankosken alajuoksulla (LEMP/K8)

Lempéélan kunnan jétevedet heikensivit Kuokkalankosken alajuoksun veden laatua vihin te-
hokkaan laimenemisen ansiosta. Maaliskuun havaintoajankohtana virtaama (126 m*/s) oli pit-
kin aikavilin keskivirtaamaa suurempi, eli laimenemisolot olivat keskimiérdistd paremmat.
Muina havaintoajankohtina virtaama oli pitkén aikavélin keskivirtaaman ja keskialivirtaaman
vililld (51-84 m3/s), eli laimenemisolot olivat keskim#ar4ist4 heikommat, mutta paremmat kuin
alivirtaamakausina keskimaéérin. Jatevesien vaikutusta oli ravinteisuuden lisdéntyminen ja suo-
listobakteerimiérien kasvu. Sen sijaan elektrolyyttipitoisuus ei juurikaan muuttunut.

Fosforipitoisuus nousi Herralankosken ja Kuokkalankosken alajuoksun vililld keskimirin
2 pg/l (kuva 6). Tama oli hivenen enemmén kuin laskennallisen tarkastelun perusteella. Kuok-
kalankosken rehevyys vaihteli pitkélti kuten Herralankoskessa. Maaliskuussa se oli lievisti re-
hevd, touko- ja elokuussa rehevi, ja lokakuussa rehevihko (kok P: 23-47 pg/l).

Jitevedet nostivat Kuokkalankosken alajuoksun ammoniumtyppipitoisuutta keskiméirin
34 pg NH,-N/1 ja kokonaistyppipitoisuutta 68 pg/l (kuvat 4 ja 5). Tulokset olivat sopusoinnus-
sa laskennallisen tarkastelun kanssa.
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Hygieeninen veden laatu heikkeni Herralankosken hyvistd keskimézrin tyydyttiviksi. Hei-
koimmillaan veden laatu oli vilttdva elokuussa (kuva 7). Uimavesiluokituksen mukaan veden
hygieeninen laatu sdilyi uimakelpoisena jokaisena havaintoajankohtana.

Happipitoisuus laski Herralankosken ja Kuokkalankosken alajuoksun vililld enintddnkin vain
vihin, eikd puhdistamon happea kuluttavalla orgaanisen aineksen ja ammoniumtypen kuormi-
tuksella ei ollut merkittéivad vaikutusta purkupaikan alapuolen happitilanteeseen.

Purkupaikan yl4- ja alapuolisten havaintopaikkojen vélilla sijaitsevat Herralankoski ja Kuokka-
lankoski, joissa veteen liukenee happea ilmasta, jolloin happea kuluttavan kuormituksen vaiku-
tusta on vaikeampi havaitakin.

Kuokkalankosken alajuoksun veden yleislaatu oli tyydyttava.
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Kuvat 4-7. Veden kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- ja kokonaisfosforipitoisuus ja lamptkestoisten ko-
liformien méaaréa Moisionjoessa (M6), Herralankoskessa (7400) ja Kuokkalankosken alajuoksulla (K8)
vuoden 2008 havaintoajankohtina.

Vertailu aiempaan

Kuokkalankosken veden ammoniumtyppipitoisuus, hygieeninen laatu ja fosforipitoisuus olivat
entisessd vaihteluvilisséd (kuvat 8-10). Jitevesien vaikutukset ovat nidkyneet ammoniumtyppi-
pitoisuuden ja suolistobakteeriméérdn nousuna ja usein myds fosforipitoisuuden nousuna Her-
ralankoskeen verrattuna l4pi tarkastelujakson (kuvat 8-10).

Jitevesien vaikutukset ovat kuitenkin lieventyneet ja veden laatu on parantunut Kuokkalan-
kosken pohjoispuolisella rannalla, jossa havaintopaikka sijaitsee, kun jitevesien purkuputki
siirrettiin puhdistamon puoleiselta rannalta eli pohjoisrannalta keskelle péavirtaa vuonna 2000
jatevesien laimentumisen tehostamiseksi. Rehevéittivi vaikutus viheni entisestéd4n, kun fosfo-
rikuormitus viheni polymeroinnin aloittamisen ansiosta vuonna 2002.
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Tilastojen mukaan veden laatu on ollut lampokestoisten koliformien osalta uimiseen sopivaa
toukokuusta 2000 ldhtien (raja-arvo lampokestoille koliformeille 500 kpl/100 ml), kun taas ai-
emmin se ei sitd useinkaan ollut.
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Kuva 8. Veden ammoniumtyppipitoisuus Herralankoskessa (LEMP/7400) ja Kuokkalankosken ala-
juoksulla (LEMP/K8) vuosina 1990-2008.
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Kuva 9. Lémpdkestoisten koliformien maara Herralankoskessa (LEMP/7400) ja Kuokkalankosken
alajuoksulla (LEMP/K8) vuosina 1990-2008. Uimiseen soveltuvan ja soveltumattoman veden suolis-
tobakteerimaaran raja-arvo on merkitty katkoviivalla.
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Kuva 10. Veden kokonais_fo-é-foripitdisuus-Herraiankb_sl;eés; (LEME/?EOO) ja Kuokkalénkosken ala-
juoksulla (LEMP/K8) vuosina 1990-2008.

Jatevesien vaikutukset Kirkkojarven (K12) vedenlaatuun (VAN2/VS21)

Kirkkojdrven veden peruslaatu oli samankaltainen kuin Kuokkalankosken alajuoksulla.

Jatevesien vaikutukset nikyivit ajoittain pintaveden ammoniumtyppipitoisuudessa ja suolisto-
bakteerimiérissd, jotka olivat ajoittain suurempia kuin Herralankoskessa. Hygieeninen laatu oli
keskiméairin kuitenkin hyvi. Heikoimmillaan se oli tyydyttivi lokakuussa. Uimavesiluokituk-
sen mukaan hygieeninen veden laatu soveltui uimiseen jokaisena havaintoajankohtana.

Kirkkojirvi oli maaliskuussa lievdsti rehevd, kuten Herralankoskikin, mutta rehevoityi haja-
kuormituksen voimistuttua keviilld. Keviidstd loppukesidn Kirkkojérvi oli rehevd. Fosforipi-
toisuus vaihteli vililld 26-51 pg/l. My6s levid esiintyi kasvukaudella reheville jarvelle tyypilli-
sesti (klorofylli a-pitoisuuden keskiarvo 18 pg/l).

Happitilanne oli hyvi, miti edesauttoi se, ettd veden virtaus sekoitti veden usein tasaldmpdi-
seksi. Pohjanldheisvedessikin 10 metrin syvyydelld riitti siten happea.

Kirkkojédrven veden yleislaatu oli tyydyttava.

Jatevesien vaikutukset Jaranlahden ja Sillanojanlahden vedenlaatuun

Jaranlahti sijaitsee Kuokkalankosken suualucen pohjoispuolella, ja Kuokkalankosken vesid
kulkeutuu sinne. Aikaisemmin, kun jitevedet johdettiin kosken pohjoisrannalle, ne saattoivat
kulkeutua heikosti laimentuneina Jaranlahteen. Sillanojanlahti sijaitsee noin puoli kilometrid
Jaranlahdesta ldnteen. Tuloksia on esitetty kuvissa 11-14.

Jaranlahden kokonaisravinnemiirit olivat samaa tasoa kuin Kuokkalankosken alajuoksulla
(kuvat 11 ja 13). Jaranlahdessakin jitevesien vaikutukset nikyivit pintaveden ammoniumtyp-
pipitoisuudessa ja suolistobakteeriméirissa, jotka olivat suurempia kuin Herralankoskessa. Hy-
gieeninen laatu oli keskiméérin tyydyttdva. Uimavesiluokituksen mukaan hygieeninen veden
laatu soveltui uimiseen jokaisena havaintoajankohtana. Kokonaisravinteisiin ja rehevyyteen
merkittivid vaikutuksia ei ollut.
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Sillanojanlahdessa kokonaisravinneméérét olivat mydskin samaa tasoa kuin Kuokkalankosken
alajuoksulla, paitsi toukokuussa fosforipitoisuus oli alhaisempi. Ammoniumtyppipitoisuus ja
suolistobakteerimérit olivat alhaisemmat kuin Kuokkalankosken alajuoksulla ja Jaranlahdes-
sa. Jitevesien vaikutuksia ei havaittu. Hygieeninen veden laatu oli hyva.
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Kuvat 11-14. Veden kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- ja kokonaisfosforipitoisuus ja Iampdkestoisten
koliformien maéra Kuokkalankoskessa, Jaranlahdella ja Sillanojanlahdella vuoden 2008 havainto-
ajankohtina.

6. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Vanajaveden ja Pyhijidrven reitin veden peruslaatu on Herralankosken ja Kirkkojérven vilisel-
I osuudella lievisti emiksinen, kohtalaisen vihihumuksinen, lievisti ruskea, lievisti samea ja
luonnontilaista runsaselektrolyyttisempi. Talvella vesisto oli lievisti rehevd, mutta hajakuormi-
tuksen voimistuessa kevailld se rehevéityi reheviksi. Happea oli vihintésin kohtalaisesti.

Veden yleislaatu oli Herralankosken ja Kirkkojarven viliselld osuudella tyydyttiva. Myos tille
vilille laskevan rehevén ja ruskeavetisen Moisionjoen veden yleislaatu oli tyydyttava.

Jatevesien vaikutukset Kuokkalankosken alajuoksulla

Lempiéldn kunnan jitevedet heikensivat Kuokkalankosken alajuoksun veden laatua vihén te-
hokkaan laimenemisen ansiosta. Jitevesien vaikutusta oli ravinteisuuden lisdéntyminen ja suo-
listobakteerimédrien kasvu. Sen sijaan elektrolyyttipitoisuus ei juurikaan muuttunut.

Fosforipitoisuus nousi Herralankosken ja Kuokkalankosken alajuoksun vililld keskiméérin
2 ng/l, kokonaistyppipitoisuus 68 pg/l ja ammoniumtyppipitoisuus 34 pg NH,-N/1. Suolisto-
bakteerimédrd nousi keskiméérin 53 kpl/100 ml ja hygieeninen veden laatu heikkeni Herralan-
kosken hyvistd tyydyttivéksi.
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Jatevesien vaikutukset Kirkkojarveen

Jatevesien vaikutukset nikyivit ajoittain lievisti Kirkkojarvessd. Pintaveden ammoniumtyppi-
pitoisuus ja suolistobakteeriméérit olivat ajoittain lievésti suurempia kuin Herralankoskessa.
Hygieeninen laatu oli keskimédrin hyva. Heikoimmillaan se oli tyydyttiavi lokakuussa. Uima-
vesiluokituksen mukaan hygieeninen veden laatu soveltui uimiseen jokaisena havaintoajankoh-
tana.

Jéatevesien vaikutukset Jaranlahteen ja Sillanojaniahteen

Liitteet:

Tiedokst:

Kuokkalankosken vesid kulkeutui Jaranlahdelle. Jaranlahdessakin jdtevesien vaikutukset ni-
kyivdt pintaveden ammoniumtyppipitoisuudessa ja suolistobakteerimaérissi, jotka olivat suu-
rempia kuin Herralankoskessa. Hygieeninen laatu oli keskiméérin tyydyttiava. Uimavesiluoki-
tuksen mukaan hygieeninen veden laatu soveltui uimiseen jokaisena havaintoajankohtana.

Tampereella 03.04.2009

KOKEMAENJOEN VESISTON VESIENSUOJELUYHDISTYS ry
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Vesinaytieiden tutkimustuloksia Liite 1, sivu 1/2
* akkreditoitu méaritys

Moisionjoen tarkkailu (LEMP)
Vanajansel4n-Pyhaj.yht.larkk k (VAN2)

Pvm. Hav.paikka Lampoti *Happi Kyll% *Sameus *Sahkonj ‘pH *Vari 'coDiMn)  *KokN *NO23-N *NH4-N  “Kok.P *Fe ‘pod-p  “Klorof  *Lampkolf
Syvyys {m) mg/i % FNU mSim mg/iPt mg/l 02 pah po/l pa/l pon po/l pgfl  mg/m3  kpV100 mi

6.3.2008 LEMP /7400 Harralankoski 7400
Klo 13:20; Néytt.ottaja EH;

1.0 03 12,0 83 7.7 14,1 71 8,6 1030 31 21 26

20.5.2008 LEMP /7400 Herralankoski 7400
Kio 11:20; Naytt.ottaja AL;

1.0 10,7 106 95 15 123 75 97 980 9 35 30

21.8.2008 LEMP /7400 Herralankoski 7400
Klo 09:00; Naytt.ottaja JI;

1.0 17,0 7.4 77 20 13,5 74 85 810 25 41 0

9.10.2008 LEMP / 7400 Herralankoski 7400
Klo 08:40; Naytt.ottaja JI;

1.0 7.7 10,3 a7 10 14,6 75 8,2 600 8 33 [

6.3.2000 LEMP /K8 Kuokkalankoskl,alajuoksu
Klo 13:40; Nayti.otlaja EH;

1.0 02 125 86 83 141 71 87 1120 67 23 ~15

20.5.2008 LEMP /K8 Kuokkalankoski,alaJuoksu Kok.syv. 1.8 m;
Klo 14:50; Nayti.ottaja AL;

1.0 109 10,0 1) 17 124 74 9.6 1050 46 41 ~80

21.8.2008 LEMP /K8 Kuokkalankoski,alajuoksu
Kio 08:50; Naytt ottaja Ji;

1.0 16,1 7.0 Il 23 13,5 73 8,7 660 62 47 130

9.10.2008 LEMP /K8 Kuokkalankoski,alajuoksu
Klo 10:05; Naytt.ottaja JI;

1.0 7.7 97 B2 29 14,6 7.4 83 640 34 29 69

6.3.2008 LEMP /M6 Molsionjoki 8
Klo 14:00; Naytt.ottaja EH; Virt, 1,0 m3/s;

05 02 12,2 84 58 9,6 6.7 80 10 860 21 16 ~5

20.5.2008 LEMP /M8 Moisionjoki 6
Klo 15:30; Niytt.ottaja AL; Virt. 0,9 m3/s;

05 1.5 10,1 92 6,4 6.9 7.0 80 10 520 10 23 -15

21.8.2008 LEMP /M6 Moislonjoki 6
Klo 08:35; Naytt.ottaja JI; Virl. 2,2 m3/s;

0.5 14,8 53 52 53 1.3 6,8 240 20 1360 20 110 ~600

9.10.2008 LEMP /M6 Molslonjoki 8
Klo 08:30; Naytt.otlaja JI; Virt, 0,6 m3/s;

05 54 95 75 7.2 10,4 6.9 110 15 720 21 34 72

20.5.2008 LEMP /JARANL Jaranlahtl Koksyv.2,2m;
Klo 14:45; Naytt.ottaja AL; Naksyv. 0.8 m;

1.0 16 12,3 74 1050 62 37 ~75

10.6.2008 LEMP /JARANL Jaranlahti Kok.syv.2,1m;
Klo 12:10; Naytt ottaja JI; Nak.syv. 0,7 m;

10 19 12,2 73 810 99 46 ~20

14.8.2008 LEMP /JARANL Jaranlahti Kok.syv. 3,6 m;
Klo 12:45; Naytt.otiaja EH; N3k syv. 0,7 m;

1,0 18 13,7 73 670 80 46 ~25

9.10.2008 LEMP /JARANL Jaranlahtl Koksyv. 2,0 m;
Kio 10:10; Naytt.ottaja JI; Nk syv. 1,0 m;

1.0 9.9 14,6 74 660 44 30 ~120

20.5.2008 LEMP / SILLANT Slllanojaniahtl  Kok.syv. 1,4 m;
Klo 14:15; N4yit ottaja AL; Nak.syv. 0,8 m;

1.0 14 123 75 980 18 32 ~18

40.6.2008 LEMP / SILLANT Sillanojaniahtl Kok.syv. 1,7 m;
Klo 12:15; Naytt.otlaja JI; Nak.syv. 0,86 m;

1,0 24 12,2 74 820 41 59 3

14.8.2008 LEMP / SILLANT Slllanojanlahti Kok.syv. 1.3 m;
Klo 12:55; Naytt otlaja EH; Nak.syv. 0,7 m;

10 17 134 75 630 8 49 ~-18

9.10.2008 LEMP /SILLANT Sillanojanlahti  Koksyv. 1,5 m;
Kio 10:15; Naytt ottaja JI; N&k.syv. 1,0 m;

1.0 95 14,6 75 630 23 29 39

5.2.2008 VAN2/VS520 Kortese luusua
Klo 10:20; Naytt.ottaja JI; Nak.syv. 1,3 m;

1.0 0.1 121 83 6,9 15,5 71 55 84 920 450 47 25 490 30

5.3.2008 VAN2/VS520 Kortese luusua
Klo 11:15; Naytt.ottaja JI;

1.0 0,1 125 86 85 14,1 7.2 60 8,0 980 570 24 27 600 kal

20.5.2008 VAN2/VS20 Kortese luusua
Kio 11:00; Naytt ottaja AL;

1.0 103 10,2 91 14 12,3 7.5 80 9,6 1010 390 8 35 660 16 4

10.6.2008 VAN2/VS20 Kortese luusua
Klo 11:10; Naytt.ottaja JI;

1,0 171 71 74 19 12,0 74 50 9.3 750 96 21 51 770 26 4

7.7.2008 VAN2/VS20 Kortese luusua
Klo 14:30; Naytt.oftaja EH;

10 18,1 87 92 19 124 75 80 89 720 83 17 47 860 20 20

vesiston L
FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064

ry



Vesinaytteiden tutkimustuloksia
* akkredHoitu maarilys

Moislanjoen tarkkailu (LEMP)
Vanajanselan-Pyh3].yht.tarkk k (VAN2)

Liite 1, sivu 2/2

Pym, Hav.paikka Lampaoti “Happi Kyll.% *Sameus “S#hkonj *pH *Vari  ccoDMn)  *Kok.N “NO23-N *NH4-N  “Kok.P ‘Fe  ‘pod-p *Klorol “Lumpkosf
Syvyys (m) mg/l % FNU ms/m mg/iPt mgA 02 Hol woll ol pol pah pgl  mg/m3  kp¥100ml
14.8.2008 VAN2/V520 Kortese luusua Koksyv. 3,3 m;
Klo 13:20; Néytt oftaja EH; Nak syv. 0.7 m;
1,0 17.7 8,6 91 21 136 7.6 60 9.2 590 <5 <7 42 830 28 <2
9.10.2008 VAN2/VS20 Korlese lJuusua
Klo 08:55; Naytt.ottaja JI;
1.0 7.8 104 87 81 14,6 75 55 8,1 600 83 10 25 360 10 11
52,2008 VAN2/V521 KirkkoJirvl K12 Kok.syv. 10,8 m;
Klo 11:15; Naytt ottaja JI; N3k syv. 1,4 m;
1.0 01 127 87 71 15,5 71 60 86 940 460 49 26 ~26
5.0 0,1 127 87 7.2 15,4 7.0 55 85 9850 460 50 25
10.0 0.1 12,5 88 75 185 7.0 80 86 840 480 53 26
53.2008 VAN2/VS521 Kirkkojdrvl K12 Kok.syv. 10,7 m;
Klo 12:40; Nayit ottaja JI; Niik.syv. 1,2 m;
1.0 0,1 13,0 88 95 14,0 7.2 60 79 1010 580 22 29 20
5.0 0,1 126 87 9.1 14,0 7.2 70 81 1000 580 22 29
10.0 0.1 12,8 88 91 141 7.2 60 85 €90 570 21 28
20.5.2008 VAN2/VS21 Kirkkojdrvl K12 Kok.syv. 10,8 m;
Klo 14:35; Naytt.ottaja AL; Nak.syv. 0.9 m;
1.0 11,0 10,5 95 12 123 75 80 83 950 370 <7 33 4 ~16
10.0 10,2 103 91 19 12,3 74 80 94 1010 380 9 38
020 13
10.6.2008 VAN2/VS21 KirkkoJdrvi K12 Kok.syv. 10,8 m;
Klo 12:05; Naytt.ottaja JI; Nak.syv. 0,9 m;
1.0 17,7 84 88 20 12,2 73 60 9,0 780 80 80 51 <3 15
5.0 177 72 76 20 122 73 800 81 84 63
10.0 177 73 ka4 22 12,2 73 60 9,0 810 7 77 55
0-2.0 24
7.7.2008  VAN2/VS21 Kirkkojarvi K12 Kok.syv. 13,5 m;
Kio 12:10; Néytt.ottaja EH; Nak.syv. 0,9 m;
0-20 18,0 73 780 100 70 46 <3 19 28
14.8.2008 VAN2/VS21 Kirkkojirvi K12 Kok.syv. 10,6 m;
Klo 12:30; Nytt.ottaja EH; Nak.syv. 0,7 m;
1.0 177 84 88 2 13,5 75 70 8,2 630 32 27 47 <3 =24
5.0 176 8.2 86 19 136 74 640 43 7 46
10.0 17.6 77 81 27 136 73 70 6,8 680 51 58 51
0-2.0 26
0.10.2008 VAN2/VS521 Kirkkojarvi K12 Kok.syv. 10,8 my;
Klo 09:55; Naytt ottaja JI; Nak syv. 1,0 m;
1.0 7.7 10,0 84 94 14,6 7.4 60 79 640 110 30 28 <3 59
10.0 7.8 89 83 10 14,8 75 65 78 650 110 K| 29
0-2.0 93
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